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Zkousky a testovani startéru Riedel z proudoveho motoru Jumo 004
od M.Sharpa

Shrnuti

Zkouseni na zku$ebni stolici a testy studenych startd startovaci jednotky z turbinového motoru Jumo 004, jez tvori
pfedmét této zpravy, ukazuje, Ze ackoliv je motor lehky, kompaktni a dobfe navrZzeny, tak vykon této jednotky je
vazné omezen prehrivanim. Nicméné tento motor mliZze byt povazovan za docela vyhovujici pro svdj Gcel, kdyz
béZi pouze kratkou dobu.

Charakteristiky studeného startu motoru byly dobré v teplotnim rozsahu 0 °C az -20 °C, ale za normalni teploty
byly starty obtiznéjsi.

4. Vysledky

4.1 Kdyz byly provedeny pokusy s méfenim vystupniho vykonu, tak bylo shledano, Ze ten rapidné klesa, kdyz je
motor prehfaty, zde byla ztraty vykonu asi 22 % po periodé béhu 3 minuty. Vliv asu chodu na vystupni vykon je
zobrazen na obr. 2 pro konstantni otacky. Motor byl mezi dvéma testy ddikladné vychlazen.

4.2 Vykonova kfivka je ukdzana na obr. 3 a byla ziskana z vySe uvedené kFivky konstantni rychlosti, kazdy bod
byl zisk&n 30 sekund po startu motoru. Po tomto obdobi béhu byl ziskdn maximalni vykon 8,85 B.H.P. pfi 6000
ot/min, kdyz B.M.E.P. €inil 40 Ib/sq.in. pfi 4200 ot/min.

4.3 Specifickd spotfeba paliva pfi 3000 ot/min a 6000 ot/min byla jednotlivé 1,1 Ib/B.H.P./hod (500 g/HP/hod) a
0,91 Ib/B.H.P./hod (413 g/HP/hod).

4.4 Obrazek 4 ukazuje zménu teploty hlavy valce s ¢asem béhu pfi konstantni rychlosti motoru. Termoclanek byl
vestavény pod zapalovaci svicku do levého boku vélce (vidéno na motoru od jeho pfedni Casti). Teplota se ostfe
zvysuje pfi 6000 a 6500 ot/min po béhu 270 resp. 210 sekund kv(li poCatku predzapald, které doprovazela ztrata
vykonu.

4.5. Pri 6000 ot/min celkovéa 3picka chladiciho vzduchu, poskytovaného ventilatorem pred valci, byla méné nez
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4.6. Za UCelem zjisténi prokluzovaci rychlosti odstfedivé spojky, kterd je umisténd mezi motor a reduk¢ni
pfevodovku, se brzdici zatéz zvétSovala, dokud existoval ndhon. Spojka zaCinala prokluzovat, kdyZ byl motor
zatézovan tak, Ze jeho rychlost spadla na 1800 ot/min.

4.7 Elektricky startér roztaci motor pfi 610 ot/min pfi teploté motoru +15 °C, proud €ini 25 ampér, s 23 volty na
svorkach. Roztaceci rychlost byla sniZzena na 510 ot/min kdyZ ma motor teplotu -5 °C. Ve studene komore nebyl
proveden Zadny dalsi test za pouziti el. startéru, a to kvili poruse valeckového loZiska zafizeni vysuvného kola ve
stfedu prstence startéru.

4.8 Vysouvaci pist startovaciho ozubce, jenZ je ovladan tlakem v klikové skfini, se plné vysouval po nastartovani
motoru za 2,5 sekundy po el. startéru.

4.9 Startovani bylo Casto obtizné pfi normalni okolni teploté s pouZitim elektrického startéru a velmi obtizné
s ru¢nim startovanim. Se zapornymi teplotami se vSak dosahlo uspokojivého startu pfi teploté do -20 °C, ackoliv
se stalo nezbytnym pouZzit rucni startovani pfi -10, -15 a -20 °C.
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4.10 Vysledna spotieba je uvedena v bodu 4.1 a7 4.3 véetné vzeti v Gvahu ztraty velké vile prdméru gumového
spojeni, uvedeného v bodu 3.1.

5. Diskuze o vysledcich

5.1. Ztrata vykonu s ¢asem chodu je pFisuzovana prehfati klikové skiiné a valcl, vyUstujici ve ztraty tésnosti a
deformaci kanalli vélcl tohoto typu. Béhem chodu v délce asi 2 minuty byla klikova skFifi velmi horka, teplota
byla kolem 150 °C.

5.2. Chladici ventilator ma nizky vykon pravdépodobné proto, Ze je odstfedivého typu, a je ve skute¢nosti otevien,
oplastovani je zajisténo krivosti lopatek. Je to vykladano tak, ze vykon mize byt zlepSen nanytovanim plasté ve
tvaru kotouce k lopatkam. Za druhé pahyly vyfuk( omezuji dodavku chladiciho vzduchu.

5.3. Udaje o specifické spotiebé paliva jsou docela bézné pro malé motory tohoto typu a byly ziskany z plovakové
komory (popsané v bodu 3.4), navrZené pro spad z nadrzZe ve vysce 14 a ¥ palce nad karburatorem. To ukézalo
polohu pro maximalni vykon a je ve shodé se zafizenim hlavniho motoru.

5.4. Bylo téméF vzdy nezbytné pro funkci karburatoru aktivovat elektromagnet obohacovani smési u startu pri
normalni okolni teploté, tendence byla vyvolat velkou bohatost, zpdsobujici Spatné naskoceni. Ne druhé strané se
vSak start pfi zapornych teplotach ukézal jako velmi dobry, bylo moZné prijatelné nastartovat motor i za vnéjsi
teploty -20 °C rucnim startérem. To je dobry vykon, zejména kdyZz nebylo pouZité ani speciélni palivo, ani
rozstfikovani proudu klasického typu.

6. Zaver

dokonala. Bohuzel z toho vyplyvajici nizka tepelna kapacita valcd a klikové skiiné omezovaly jeho moznosti pro
prodlouzeni vykonu. Pfesto bude béZet uspokojivé po dobu, ktera je pravdépodobné dostatecnda k dosazeni
pfijatelného startu proudového motoru.

6.2 Tento motor je pozoruhodny svym hladkym chodem, Uplné bez vibraci v celém rozsahu svych otacek.

6.3 Konstrukce odstfedivé spojky, zajimavého mechanismu pastorku startéru, karburatoru a elektrického startéru
je diimyslna.

6.4 Startovani pfi normalnich teplotach bylo obtizné, ale pfi teplotach pod nulou bylo velmi dobré.

Dodatek IV

Zprava z rozebirani startéru Riedel z turbinového motoru Jumo 004 (po testu)

Valce véetné kanall byly v dobrém stavu a mnozstvi karbonu bylo malé.

Oba pisty byly lehce zakarbonizovany na lemech v oblasti pistniho Cepu, ale vSechny krouzky byly volné
v drazkach.

Pistni Cepy a mala koncova pouzdra byly v dobrém stavu, avSak velké oko ojnice a klikovy Cep byly zbarvené,
coZ naznaCuje jejich prehfati, ackoliv tam nebyla pfitomnost pohybu. V3echna dalsi loZiska byla v excelentnim
stavu.

Mala spirélovita pruzina ve véleCkovém loZisku volnobéZky elektrického startéru byla rozlomend, kdyZ doslo
k poruseni tohoto dilce béhem testu ve studené komore. Déale nebylo Zadné dalSi poSkozeni a zbytek mechanismu
startéru byl v bezvadném stavu.

Znacny olejovy film byl spaleny na obou vélcich a byl pfitomen i na vnéjsi strané klikové sk¥ing, ackoliv nebyl
nalezen jasny otvor pfi rozebirani néjakého spoje.
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POWER AND FUEL COMNSUMPTION CURVES AFTER 30 SECONDS RUNMING.

TWO STROKE STARTER FROM JUMO OO4 ENGINE.
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KFivky vykonu a spotfeby paliva po 30 sekundach béhu (dvoudoby startér z motoru Jumo 004)
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Schéma uspoféd:émi dvoudobého startéru z motoru Jumo 004
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